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Novas tecnologias cíclicas de 
separação e reação  

Síntese e formulação de produtos 
de elevado valor acrescentado 

Engenharia do 
produto 

Termodinâmica e 
ambiente 

Processos cíclicos de  
adsorção/reação 

Catálise e 
materiais de 

carbono 

2 Linhas de Investigação  

4 Grupos 

 

126 Investigadores, 71 com PhD 

> 1000 artigos científicos e 12 livros 

> 90 PhD e 200 MSc teses 

12 patentes 

3 spin-off (iSensis, Fluidinova and MICE) 
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GRUPOS 

Cyclic Adsorption/Reaction Processes   

 Cyclic Adsorptive Processes 

 Multifunctional Reactors/Process Intensification 

Product Engineering           

 Perfume Engineering & Microencapsulation 

 Agro-Food Valorization 

 Mixing in Chemical Reactors 

 Continuous Production of Nanomaterials 

 Polymer Engineering 

 CFD in Industrial Processes 

Thermodynamics & Environment       

 Chemical Engineering Thermodynamics 

 Environmental Science and Engineering 

Catalysis and Carbon Materials       

 Environmental Catalysis 

 Catalysis for Fine Chemicals 

 Energy and Fuels 

 Nanostructured Materials 

LA LSRE-LCM  

Breve apresentação 



 

Forte colaboração com a indústria Nacional e Internacional 

 

BASF (Alemanha), Methaneva (França), Myriant (USA), Total (França), IFPen (França),  

RJ Reynolds Tobacco (USA), PortucelSoporcel (Portugal), Efacec (Portugal) 

 

Intensa participação em projetos 

 

Alguns exemplos: 

 

-MACADEMIA - EU FP7 2009-2013  

-HY2SEPS 2 - EU FP7 2011-2013 

-EuroBioRef  - EU FP7 project 2010-2014 

-FREECATS - EU FP7,  2012-2014 

-BIIPP - Biorefinaria Integrada na Industria de pasta  papel, ERDF, 2010-2013 

-IBEROMARE - Valorization of marine resources and wastes, POCTEP, 2009-2012 

-BioBlocks – Conceção de produtos de base biológica como percursores para a 
bioindústria de síntese química e de biomateriais a partir de fontes renováveis 
lenhocelulósicas - 2013-2015 
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celulose 

hemicelulose 
Celulose 

para papel/viscose ou  

açucares simples 

Subproduto: licor negro 

Componente maioritário lenhina 

1 milhão ton/ano  

(1 fábrica) 

250.000 ton/ano (1 fábrica) 

Lenhina 

Recuperação de químicos  

inorgânicos e fonte de energia 

Indústria pasta e papel e biorefinarias 

Introdução 
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Conhecer 

Converter 

 

Separar 

Seríngaldeído Polióis e poliuretanos Vanilina 

• Industria de aromas (alimentar/perfumaria) 

 

• Intermediário síntese de fármacos:  

papaverine,levodopa, ciclovalone e               trimethoprim (World Health Organization's  

                      List of Essential Medicines) 

  

Introdução 
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    2015  Radar para classificação de lenhinas 

9 

Processo integrado de valorização de lenhina e polifenóis de biomassa florestal 

Ourense, 27 de novembro 2015 

1993  Produção de vanilina a partir da lenhina kraft de pinho: estudo cinético 

e do processo  

 2004  Poliuretanos a partir da lenhina: síntese, caracterização e aplicações 

 2009  Processo integrado de produção de vanilina e poliuretanos a partir de lenhina        

Desde 2010  Produção de vanilina e seringaldeído e outros similares. 

       Estudo de diferentes lenhinas, estrutura versus rendimento 

    2013  Início de 2 teses Doutoramento: 1. produção 2. separação 

 2000  Desenvolvimento de processo contínuo para produção de vanilina 

 2002-2008  Separação e recuperação de vanilina   

2013-2015  Bioblocks Conceção de produtos de base biológica como percursores para a  
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POLIÓIS E 

POLIURETANOS 

Processamento 

LENHINA 

Despolimerização 

Ultrafiltração 

VANILINA E 

SERINGALDEÍDO 

Licor negro 

Reintrodução no 

processo 

Pulping Whashing

Thin Black liquor

Bleaching Bleached pulp

Evaporation Thick Black liquor

Chemicals Recovery

Energy

Chemicals

Wood

Recausticizing

Troca-iónica 

INORGÂNICOS 

Separação 

Cozimento 

Energia e  

recuperação de  

químicos inorgânicos 

Filomena  

Barreiro 

Descrição geral 
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Pulping Whashing

Thin Black liquor

Bleaching Bleached pulp

Evaporation Thick Black liquor

Chemicals Recovery

Energy

Chemicals

Wood

Recausticizing

Cozimento 

Projeto Bioblocks 

Pré-tratamentos físico-químicos da biomassa (Kraft + Organossolve + Hidrotérmico) 

•Avaliação desempenho de biomassas e resíduos florestais (Acacia, Arundo donax,…) 

•Recuperação e caracterização das lenhinas 

Submetido:Performance of eucalyptus-derived biomasses  

towards kraft pulping as sources of polysaccharides and 

lignins, 2015 

http://www.google.pt/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0CAcQjRxqFQoTCNnYoLbx-McCFcR-GgodU_YDEw&url=http://www.millbryhill.co.uk/equestrian-530/horse-bedding-592/megazorb-wood-pulp-horse-807.htm&bvm=bv.102537793,d.d24&psig=AFQjCNG65GoOajkVHrr_ht2NFgZKfOXT5w&ust=1442401215195952


13 

Processo integrado de valorização de lenhina e polifenóis de biomassa florestal 

Ourense, 27 de novembro 2015 

Pulping Whashing

Thin Black liquor

Bleaching Bleached pulp

Evaporation Thick Black liquor

Chemicals Recovery

Energy

Chemicals

Wood

Recausticizing

Cozimento 

Projeto Bioblocks 

Pré-tratamentos físico-químicos da biomassa (Kraft + Organossolve + Hidrotérmico) 

•Avaliação desempenho de biomassas e resíduos florestais (Acacia, Arundo donax,…) 

•Recuperação e caracterização das lenhinas 
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Exemplos: 

Ferramenta para classificação de lenhinas de diferentes origens* utilizando 6 descritores – 

características-chave das lenhinas para produção de vanilina e seringaldeído ou outras 

aplicações. 

 

* processo, fonte, isolamento 
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Demonstração do potencial de lenhina para conversões químicas  

•Conversão química de lenhina a produtos químicos de  elevado valor 

acrescentado 

POLIÓIS E 

POLIURETANOS 

Processamento 

LENHINA 

Despolimerização 

Separação 
SOLUÇÃO VANILINA 

E SERINGALDEÍDO 

Filomena  

Barreiro, IPB 

Fase 1 

Oxidação em  

reactor batch 

Fase 2 

Oxidação em reactor de enchimento 

estruturado contínuo 

Lenhina despolimerizada: 

 

-isolamento de lenhina e caracterização 

 

-quantificação de produtos 

 

-produção de polióis 

 

 

Projeto Bioblocks 
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Separação 

Fase 1 

Oxidação em  

reactor batch 

Lenhina 

despolimerizada 
Ultrafiltração 

Fenolatos de 

baixa Mw 

Separação por membranas 
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Separação 

Resina Amberlite IR120 

(fortemente ácida) 

Fenolatos de 

baixa Mw 

Troca-iónica 

Fenólicos neutros 

Vanilato de sódio 

Vanilina 

Lignin 

Oxidation

Polymers

Adsorption

Final separation
Lignin 
separation

Low Mw phenols

Lignin & 
phenolates

High added 
value products

Membrane 
separation

Neutralização por troca iónica 
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Separação 

Fenólicos 

neutros 

Adsorção  

Vanilina e 

Seringaldeído 

Fractionation and purification of syringaldehyde and 

vanillin from oxidation of lignin 

  

Maria Inês Mota 

Doutoramento em curso 

Adsorption equilibrium and fixed-bed adsorption of 

phenolic acids onto polymeric adsorbent 

 

Sílvia Barbosa 

Mestrado  concluído 2015 

Lignin 

Oxidation

Polymers

Adsorption

Final separation
Lignin 
separation

Low Mw phenols

Lignin & 
phenolates

High added 
value products

Membrane 
separation

Separação por adsorção 
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Projecto BIIPP 

Biorefinaria Integrada na Indústria da Pasta e Papel 

 

Time: 195 min.CFTextrato
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Projecto BIIPP 

Biorefinaria Integrada na Indústria da Pasta e Papel 
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Projecto BIIPP 

Biorefinaria Integrada na Indústria da Pasta e Papel 
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Projecto BIIPP 

Biorefinaria Integrada na Indústria da Pasta e Papel 
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